Gyvenamyjy namy Sildymo sistemos
ir jy rekonstravimo principai.
Bendroji dalis

Kiekvieno Sildymo sezono pradzioje jau tapo jprasta matyti atvirus langus daugelyje
gyvenamyjy namy, girdéti gyventojy skundus, jog patalpose karSta, jog Svaistoma
Siluma, ir jy klausimg, — o kas dél to kaltas? NeieSkokime §j kartg kalty, taciau
pabandykime iSsiaiskinti, kodél taip yra ir kg reikéty daryti, kad to nebdty. Pirmiausia
pasistenkime suprasti, kaip Sildomi madsy butai. Dauguma jy yra daugiaaukSciuose
gyvenamuosiuose namuose ir Sildomi tuose namuose jrengty centrinio Sildymo sistemy
radiatoriais, kuriais teka karstas vanduo. Sildymo sistemos yra suprojektuotos ir jrengtos
taip, kad radiatoriy skleidZziamos Silumos kiekis priklausyty nuo lauko oro temperatdros,
t. y. kai lauke SalCiau, Silumos skleidziama daugiau ir atvirkSciai, kai lauke Sil€iau, Silumos
skleidziama maZiau, taip patalpose turéty bati palaikoma 18°C temperattra. Gali kilti
klausimas, kodél taip néra, kodél Sildymo sezono pradZioje ir jo pabaigoje ne vienam
tenka reguliuoti temperatiirg kambariuose atidarant langus.

Suprantama, kad radiatoriy skleidZziamas Silumos kiekis priklauso nuo j juos
patenkancio vandens temperatdros, todeél ji turi bati reguliuojama. Panagrinékime §j
procesa.) radiatorius karStas vanduo patenka i$ miesto Silumos tinkly per pastato Silumos
punkte esancius jrenginius ir centrinio Sildymo sistemos vamzdynus. Silumos tinkluose
cirkuliuojantis termofikacinis vanduo termofikacinése elektrinése ir katilinése yra
suSildomas iki nustatytos temperatdros, kuri priklauso nuo lauko oro temperatdros.
Tiekiamo termofikacinio vandens temperatira pastato Silumos punkte yra sumazinama,
maisant jj su i$ Sildymo sistemos grazinamu Zemesnés temperatiros vandeniu ir tik po
to termofikacinis vanduo patenka | radiatorius. Termofikacinis vanduo, patekes |
radiatorius, jSildo juos, o pastarieji Sildo patalpas. Kaip matome, reikiama temperatdra
patalpose palaikoma reguliuojant SilumneSio temperatdra,.

Jeigu Silumos tinklais cirkuliuojantis termofikacinis vanduo turéty tik tg vieng
paskirtj — Sildyti pastatus, tai, esant tokiam reguliavimui, galétume laikyti su kai kuriomis
iSlygomis, jog padétis yra normali. Taciau tas pats termofikacinis vanduo Silumokaiciuose
Sildo vandenj i$ Salto vandentiekio, kuris po to naudojamas buitiniams reikalams jau kaip
karstas vanduo. Cia susiduriame su sanitariniais-higieniniais reikalavimais. Pagal juos
kar$to vandens temperatdra turi bati ne Zemesné kaip 55°C, kitaip karS$to vandens
sistemoje gali pradéti veistis Zmoniy gyvybei pavojingos bakterijos. Tam, kad suSildyti
vandenj iki 55°C, temperatdros, termofikacinio vandens temperatdra, naudojant esamus
vamzdinius greito veikimo Silumokaicius, negali bati Zemesné kaip 65°C. )vertinus tai,
kad termofikacinis vanduo Siek tiek atausta Silumos tiekimo vamzdynuose, kol patenka
i$ Silumos Saltinio pas vartotojg, jo pradiné temperatdra turi bati ne mazesné kaip 70°C.
Jeigu lauko oro temperatidra aukStesne, tai Sildymui reikalingo SilumneSio temperatira,
Silumos tiekimo tinkluose turéty Zzeméti. Taciau taip néra, kadangi termofikacinis vanduo
naudojamas karStam vandeniui ruosti, ir todél jo temperatira negali bati Zzemesné
kaip 70°C. Stai Cia yra patalpy perSildymo pagrindiné prieZastis Sildymo sezono
pradZioje ir taip pat jo pabaigoje, kai lauko oro temperatdra yra teigiama. Apskaiciuota,
kad dél to prarandama apie 2,3% viso Sildymui sunaudoto Silumos kiekio per metus.
Ka reikia daryti, kad patalpose laikytysi nustatyta temperatdra ir nebaty be reikalo
eikvojama Siluma?

Dabar jau yra uztektinai paruosty efektyviy sprendimy, kaip tai padaryti, taCiau
dauguma jy susije su nemazomis vienkartinémis islaidomis, ir todél néra paprasta juos
jgyvendinti. Cia bty galima paminéti placiausiai taikoma individualiy automatizuoty
Silumos punkty jrengima su nepriklausomu Sildymo sistemy jungimu. Siuo atveju Sildymo



sistemoje cirkuliuojantis vanduo Sildomas Silumokaityje iki reikiamos temperatdros taip pat,
kaip ruoSiant karSta vandenj buitiniams reikalams. Automatizuoti Silumos punktai skirti
ekonomiSkam Siluminés energijos vartojimui gyvenamuosiuose namuose,
visuomeniniuose ir gamybiniuose pastatuose. Be to, pastato Sildymo sistema apsaugoma
nuo Silumos tiekimo tinkluose esancio didesnio vandens slégio ir galimy plySimy. Tai labai
svarbu senesnéms sistemoms, kuriy Sildymo vamzdynai susidévéje. Silumos punktuose
sumontuotas elektroninis reguliatorius leidZia matuoti visus reikiamus namo ir aplinkos
parametrus ir be Zmogaus pagalbos parinkti racionaly ir taupy Siluminés energijos tiekimg
daugiabuciui namui. Nepriklausoma sistema leidzia palaikyti daugiabucio namo Sildymo
sistemoje pastovy termofikato slégj, apsaugo namo Sildymo sistema nuo slégio svyravimy
magistraliniuose tinkluose ir nuo namo Sildymo sistemos vamzdziy ar radiatoriy avarijy,
sumazina buty uzpylimo pavojy. Gyventojai gali be papildomo susitarimo su Silumos
tinklais savo nuozidra jjungti ar atjungti daugiabucio namo Sildyma. Gyventojy pageidavimu
galima nustatyti jvairius Sildymo sistemos temperatarinio rezimo grafikus: nakties metu
palaikyti Zemesne Sildymo sistemos temperatlra; naktj — sumaZzinti karSto vandens
temperatdrg bei iSjungti karsto vandens cirkuliacijg; nustatyti Sildymo sistemos paros bei
savaités Sildymo grafikg. Galima reguliuoti Sildymo sistemoje cirkuliuojancio vandens
temperatdra ir taip iSvengti patalpy perkaitinimo ir bereikalingo Silumos vartojimo. Pavasarj
ir rudenj, esant dideliems paros temperatdros svyravimams, reguliatorius sumazina arba
padidina Silumos tiekimg namui. Tuo paciu Silumos tiekimas tampa efektyvesniu, t. y. namo
Sildymo sistema lanksciai reaguoja j lauko temperataros pokycius.

Silumos punkte atitinkamuose technologiniuose taskuose matuojamos temperatiros,
pagal kurias jvertinamas Siluminés energijos panaudojimas. Sumazéjus Siluminés
energijos poreikiui, automatiskai sumazinamas termofikacinio vandens tiekimas namui
ir tuo paCiu sumazZinamas energijos sunaudojimas. Kvalifikuotai eksploatuojant
automatizuotg Silumos punktg, galima sutaupyti iki 10-15% Silumos energijos.
PraktiSkai Kauno mieste jrodyti automatizuoty Silumos punkty pranaSumai, ir daugelis
namy savininky bendrijy jau savo léSomis jsirengé modernius automatizuotus Silumos
punktus, o vykdydama grupiniy Silumos punkty likvidavimo programg AB ,Kauno energija“
taip pat jrengé 560 naujy moderniy Silumos punkty. Ateityje planuojama visame mieste
panaikinti grupinius Silumos punktus ir visuose namuose sumontuoti Siuolaikinius
automatizuotus Silumos reguliavimo jrenginius.

Sildymo sistemy rekonstravimo principai

Sildymo sistema pastate yra jo neatskiriama dalis, skirta aprapinti namo gyventojus
Siluma ir karStu vandeniu. Kai energija buvo ne tokia brangi, galima buvo toleruoti ir
perdaug auksStg temperatiirg bute ir reguliuoti kambario temperatirg atidarant langus.
Be abejo, suprojektuoti tokio tipo sistemg buvo paprasta, ta€iau dabar, pakilus kainoms,
prireikia sumaZzinti energijos suvartojima.

Supazindinsime su pagrindiniais moderniy Sildymo ir karsto vandens tiekimo sistemy
projektavimo principais, padedanciais sukonstruoti sistema, leidZianCig pasiekti visuose
pastato taskuose projektine temperatarg ir tuo paciu maksimaliai taupyti energija.

Yratrys esamy sistemy rekonstravimo principai:
balansuojant Sildymo sistemos stovus suvienodinti temperatiras pastate;
jrengti valdymo aparatdrg Sildymo ir karSto vandens ruoSimo sistemose ir nustatyti
konkreCiam pastatui reikalingas temperatdras;



jrengti termostatinius ventilius ir apriboti Silumos kiekj ispinduliuojama per radiatoriy pagal
poreikj. Sie trys pagrindiniai veiksmai taip pat batini montuojant ir naujus jrenginius.

Nuo ko priklauso energijos sunaudojimas?

Tiekiama j pastatg Siluma yra skirta padengti Silumos nuostoliams pastate ir padeda
palaikyti reikalingg komforto lygj patalpose. Bet kuriame pastate Silumos nuostoliai
priklauso nuo:

-i8orés klimatiniy salygu;

- pastato iSoriniy sieny medziagy ir jo matmeny;

- reikalavimy ventiliacijai;

- gyventojy (darbuotojy) skaiciaus;

- aplinkos komforto salygy.

Jvertinus Siuos faktorius, pagrindiné priemoné, sumazinanti Silumos nuostolius, yra
patalpy temperatdra, kurig reikia nustatyti atsizvelgiant j reikalaujamas komforto sglygas.
televizoriai, apSvietimas ir t. t. Sunaudota pastate energija susideda i dedamosios, skirtos
padengti nekompensuotus Silumos nuostolius, ir dedamosios, reikalingos padengti
neefektyvaus Silumos perdavimo nuostolius.

Energijos suvartojimo sumazinimo metodai, panaudojant jrenginiy technines
galimybes:

A. Silumos nuostoliy apribojimas palaikant pastovig temperatira tol, kol patalpose
yrazmoniu;

- temperatdros sumaZzinimas naktj, kai patalpose néra Zmoniy;

- ,atliekinés energijos* ar vidiniy energijos spinduliuotuvy panaudojimas;

B. Paskirstymo efektyvumas padidinamas balansavimu ir matavimu:

- jeiSilumnesio srautas yra per mazas, néra galimybés pasiekti komforto salygas;

- jei SilumneSio srautas yra per didelis, maZzos apkrovos negali bati efektyviai
valdomosirtodél srautas virSijimas kitose pastato dalyse;

-vandens temperatiros optimizavimas pagal komforto sglygas ir Silumos nuostolius.

Imantis jgyvendinti Sias priemones, reikia jvertinti ir vartotojo elges;j, kuris kartais gali
noréti perkaitinti ar perdaug iSvédinti savo patalpas, ypa€ tada, kai jo veiksmai tiesiogiai
neatsiliepia jo sgskaitai uz Sildyma.

Kadangi mes daugiausiai nagrinésime klausimus, susijusius su hidrauliniu balansavimu
ir valdymu, ir jy jtaka komforto salygoms ir energijos suvartojimui, pradésime analizuoti
faktorius, nuo kuriy priklauso patalpy temperatara.

Kas tai — patogi kambario temperatara?

.Patogios temperatlros” jausmas susijes su kino galimybe atsikratyti energija, kurig jis
pats pasigamina.

Jeigu kalbame apie normalias saglygas veiklai, tai galima sakyti, kad ,patogi
temperatdra“ siekia apytiksliai +20°C. Tai yra vidutiné oro ir sieny temperatara.

Blogai izoliuotame name, kur vidiné sieny temperatira +16°C, norint turéti +20°C
vidutine temperatdra, reikia org pasildyti iki +24°C. Jeigu namas geriau izoliuotas ir iSorés
sienytemperatiira +18°C, uztenka pasildyti org iki +22°C.



Silumos sunaudojimas

Silumos nuostoliai susideda i$ perdavimo ir ventiliavimo nuostoliy. Perdavimo nuostoliai
name susideda i$ nuostoliy, patiriamy namo Silumos punkte ir vamzdynuose, kuriais
Silumnesis tiekiamas | radiatorius, ir vamzdynuose, kuriais tiekiamas karStas vanduo.
Nuostoliy dydis priklauso nuo vamzdyno ilgio, jo diametro, SilumneSio kiekio,
cirkuliuojancio sistemoje, ir vamzdyny izoliacijos kokybés.

Ventiliacijos nuostoliai atsiranda dél batinumo pakeisti patalpos ora, t. y. norint
sumazinti santykine drégme ir pasalinti nepageidaujamus kvapus. Tai galima atlikti
mechanine ar natdralia iStraukiamaja ventiliacija. Daugelyje pastaty ventiliacija vyksta per
plySius konstrukcijose, pvz., sienose ar languose.

Sildymo elementai.
Radiatoriai

Radiatoriai — tai daZniausiai naudojama Sildytuvy rasis. Siluma i$ jy perduodama
radiacijos ir konvekcijos pagalba. Sekcijiniai radiatoriai dazniausiai gaminami i$ lieto
metalo elementy, kuriuos galima surinkti iki pageidaujamo dydZzio. Paneliniai radiatoriai
gaminami i$ dviejy suvirinty Stampuoty plieno ploks¢iy. Konvektoriai gaminami is briaunoty
vamzdziy, sujungty lygiagreciai, per kuriuos praeina Sildomas oras. Oro cirkuliacija gali bati
natdrali arba priverstiné.

Radiatoriy sistemos.
Vienvamzdes sistemos

Vienvamzdeés sistemos naudojamos siekiant supaprastinti vamzdynus ir naudoti visg
SilumneSio srautg kiekviename radiatoriuje. Naudojant Sig sistemg, SilumneSio
temperatira Sildymo kontlre maZzéja tolstant nuo padavimo linijos pradzios. Tem-
peratiros maZzéjimas turi bati kompensuojamas didesniu radiatoriy pavirSiaus plotu.
Sios sistemos privalumas yra tas, kad galima pasiekti Zemesnes grjZtamas temperatQ-
ras. Galimi jvairis vienvamzdés sistemos variantai, pradedant sistema su vienu didelio
diametro paduodanCiu vamzdZiu ir eile griztamyjy vamzdZiy su nuosekliai sujung-
tais radiatoriais be SuntuojanCio radiatoriy vamzdZio, baigiant sistema su
vienu paduodanciu vamzdZiu irvienu grjZztanc¢iu vamzdZziu, kuriame nuosekliai sujungiami

Fig. 1. Vienvamzdé namo Sildymo sistema



radiatoriai su lygiagreciai jiems jjungtais Suntuojanciais vamzdziais ir trieigiais reguliavimo
ventiliais. Rekonstruojant vienvamzdes sistemas, kuriose néra ventiliy visai arba jrengti
trieigiai seno tipo ventiliai, reikia prie$ radiatoriy jrengti termostatinj ventilj ir srauto
reguliatoriy Suntuojan€iame vamzdyije, kurio pagalba nustatomas projektinis Silumnesio
srautas, stove ir radiatoriuje.

Vienvamzde sistemg galima gana gerai subalansuoti, nustatant tinkama srautg
kiekviename stove.
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Fig. 2. Rekonstruotos vienvamzdés sistemos elementas

Kai zinomos projektines radiatoriy galios, Siluminé sistemos galia gali bati reguliuojama
keiCiant paduodamo ir grjiztamo vandens temperatiras. Paduodamo SilumneSio
temperatdra turi bati vienoda | visus stovus, o grjztama gali skirtis. Naudojant balansinius
ventilius, jrengiamus ant kiekvieno stovo, gali bati nustatytas ir iSmatuojamas skaiciuotinas
Silumos srautas.

Dvivamzdes sistemos

Dvivamzdése sistemose lengviau pasiekti norima Silumine galig bet kuriame sistemos
taske. Sioje sistemoje yra vienas paduodamas ir vienas grjztamas vamzdis, o kiekvienam
radiatoriui tiekiamas tokios pat temperatdros Silumnesis, ir jeigu radiatoriai yra teisingai
parinkti, jie grazina taip pat tokios pat temperatdros Silumnesj.

Fig. 3. Dvivamzdé Sildymo sistema



Kolektorine Sildymo ir karSto vandens tiekimo sistema

Kolektorinéje sistemoje visi buto radiatoriai sujungiami tarpusavyje, o buto sistema
prijungiama prie vieno stovo. Laipty aikSteléje, prie kiekvieno buto jrengtame Silumos
paskirstymo skyde sumontuojama uzdaromoji buto sistemos armatdra, Silumos ir karsto
vandens skaitikliai. Sumontavus kolektorine sistema, gyventojas uzdaromaisiais ventiliais
gali atjungti Sildyma ar karstg vanden;j tik savo butui, tuo tarpu kitiems butams Silumos ir
karSto vandens tiekimas nenutraukiamas.

Fig. 4. Kolektoriné Sildymo sistema

Skaitikliai tiksliai iSmatuoja suvartotos Silumos energijos bei karsto vandens kiekj. Buty
skaitiklius sumontavus laiptinéje, darbuotojas, atsakingas uz namo inzineriniy sistemy
eksploatavimag, reikiama diena nesunkiai gali uzfiksuoti jy rodmenis ir pagal namo
jvadinio Silumos skaitiklio rodmenis — tiksliai paskirstyti apskaiCiuotus Sildymo ir
paruosto karsto vandens kastus.

Sistemos su individualiais Silumos reguliavimo ir karsto
vandens ruoSimo jrenginiais butuose

Sildymo ir karsto vandens tiekimo sistemos su individualiais Silumos punktais butuose
turi panaSumy su Kkolektorine Sildymo ir karSto vandens tiekimo sistema, taciau
pagrindinis skirtumas yra tas, kad Siuo atveju namo rasyje jrengiamas supaprastintas
Silumos punktas, pazeminantis parametrus (slégj ir temperatdrg), nes pagal techniniy
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Fig. 5. Sistema su individualiais Silumos punktais butuose

reglamenty reikalavimus, j butg draudziama tiekti aukStesnés nei 90° temperatlros
Silumne§j. Po to paZzeminty parametry SilumneSis paduodamas | kiekvieng butg ar
negyvenamga patalpa, kurioje jrengiamas Silumos punktas, reguliuojantis Sildyma bute ir
ruoSiantis karStg vandenj. Tokioje sistemoje labai lengva jrengti individualig apskaita,
nes ateina tiktai du vamzdziai su SilumneSiu ir uztenka tiktai vieno Silumos apskaitos
prietaiso, nes karStas vanduo ruoSiamas vietoje. Be to, nebereikia karsto vandens tiekimo
ir cirkuliacinés linijos, dél ko sumazéja Silumos nuostoliai. Taigi j butg reikia atvesti tiktai
tris vamzdzius — du vamzdzius SilumnesSiui ir vieng vamzdj Saltam vandeniui. Visa kita

instaliacija tiktai bute

i Silumo:

ir neturi jokio rySio su kitais to namo butais.

Silumokaitis
—

I sV | i8 radiatori

s tinklus i$ Silumos tinkly

Fig. 6. Individualus Silumos punktas bute



Buto savininkas turi galimybe bet kuriuo laiku pagal savo norg ir galimybes palaikyti
savo buto ir karsto vandens temperatira. Si sistema gana placiai naudojama Vokietijoje.
Misy salygomis tokias sistemas bty tikslinga diegti, rekonstruojant daugiabucius senos
statybos namus centre ir senamiestyje.

Srauto per radiatorius nustatymo svarba

Radiatoriy ventiliai reguliuoja Silumos spinduliavima i$ radiatoriaus j aplinka. 1S
radiatoriaus Siluminés galios priklausomybés nuo srauto matosi, kad padidinus srautg per
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Fig. 7. Siluminés galios priklausomybé nuo Silumnesio srauto radiatoriuje

radiatoriy virs projektinio iki 300%, galia padidéja tiktai iki 110%. Be to, padidintas srautas
vienoje namo sistemos dalyje, iSSaukia srauto sumazeéjima kitoje dalyje, dél to néra
galimybés visose patalpose palaikyti reikalingg temperatiirg. Taigi labai svarbu suba-
lansuoti Silumnesio srautus radiatoriy stovuose.

Balansavimas

Norint pasiekti vienodg temperatira visoje Sildymo sistemoje, reikia nustatyti reikiama
SilumneSio srauta kiekviename Sildymao jrenginyije ir kiekvienoje sistemos dalyje.
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Fig. 8. Namo Sildymo sistemos balansavimo schema

Balansuoti reikia visas sistemos dalis: radiatorius, Silumokai€ius, stovus ir sistemos
atSakas. Sistemos atSaky ir stovy balansavimas gali bati pirmas zingsnis, siekiant
suderinti srautg iki reikiamo dydzio, ir yra efektyviausias bidas taupyti energijg. Pilnai
subalansuotoje sistemoje su reikiamu srautu atSakose ir stovuose, kuriuose srautas yra
lygus srauty radiatoriuose sumai. Keliuose namuose, prijungtuose prie tos pacios
Sildymo sistemos, kiekvienam pastate turi bdti nustatytas reikiamas srautas taip pat.
Siekiant nevienodo Silumos pasiskirstymo reikia subalansuoti visg sistema.

Sistemos komponentai

Vamzdyny sistemos konstruojamos i$ jvairiy diametry ir medZiagy vamzdziy. Anksciau
Sildymo sistemoms daugiausia buvo naudojami galvaniSkai nepadengti plieno vamzdziai,
taciau jie néra atsparus korozijai ir dél vidinio SiurkStumo turi didelj trinties koeficientg ir
tuo didina Silumos nuostolius. Be to, dél to jie grei€iau apsineSa nuosédomis. Pastaruoju
metu vis dazniau Sildymo ir karSto vandens tiekimo sistemose naudojami variniai,
plastikiniai ir daugiasluoksniai metalo-plastiko vamzdziai. Be abejo, iS Siy medziagy
pagaminti vamzdZiai nekoroduoja, turi labai glotny pavirSiy, ir nuostoliai juose dél trinties
yra zymiai mazesniir, be abejo, sumaZzéja galimybé kauptis nuosédoms.

Radiatoriy ventiliai

Radiatoriy ventiliai bona dviejy pagrindiniy tipy - rankinio reguliavimo ir automatiniai.
Pagrindiné ventilio funkcija yra uzdaryti arba atidaryti SilumneSio srautg j radiatoriy arba
nustatyti norimg SilumneSio srautg, pasukant ventilj j tarpine padétj. Dabar daugiausiai
naudojami rankiniai ventiliai pasukami specialiu raktu tam, kad bet kas negaléty reguliuoti
sistemos.

Automatiniai ventiliai yra gaminami su specialiu jrenginiu, kuris atidaro ir uzdaro
SilumneSio srautg priklausomai nuo kambario temperatiros. Pagrindiné termostato
funkcija yra sumazinti Silumos kiekj, perduodama per radiatoriy, kai kambariui tenka
didesnis kiekis Silumos i$ paSalinio Saltinio, t. y. nuo saulés ar kitos veiklos.



Balansavimo ventiliai

Balansavimo ventiliais galima ne tik nustatyti reikiamg SilumneSio srautg, bet ir

iSmatuoti slégj bei Silumnesio srauta.
Balansavimo ventilis turi Sias funkcijas:

. ISankstinis nustatymas.
. UZzdarymas.
. Slégio skirtumo matavimas.
. Slégio matavimas.
. Silumnesio srauto matavimas.
. IS anksto nustatytos padeéties indikavimas.
. Paslépta i§ anksto nustatyto dydZio atmintis.

~NouhwWN R

Sildymo sistemy valdymas.
EgzistuojancCios sistemos

Lietuvoje kaip Ryty Europoje anksciau naudotos ir dar daug kur tebenaudojamos
Sildymo sistemos pritaikytos pastoviam srautui. TaCiau, be abejo, galima pastebéti kai
kuriuos skirtumus karsto vandens ir Sildymo dalyje, o taip pat galima rasti ir kintamo srauto

sistemy.
? karstas vanduo

2 laipsnis

karsto vandens
> valdiklis

elevatorius

radiatoriai

slégio
perkrycio
reguliatorius

laipsnis

Saltas vanduo

Fig. 9. Elevatoriné Sildymo reguliavimo sistema



Dazniausiai naudojamos priklausomos Sildymo sistemos su pastoviu srautu ir
hidrauliniu elevatoriumi, kuris sumaZina statinj slégj ir temperatirg radiatoriuose,
pamaiSant grjztama ir paduodamag Silumnes§j (1,8-2,2 karto). Norint uZztikrinti gerg
hidroelevatoriaus darba, reikia jrengti diferencinio slégio valdiklj. Pirminis srautas j Sildymo
sistemg ribojamas kalibruota membrana, jrengiama kartais atskirai Sildymo ir karsto
vandens sistemoms.

Veikimo principas

Dauguma Siy sistemy turi trakumy, nes energijos pareikalavimas skirtinguose
namuose yra skirtingas. Jeigu paskirstymo tinklas valdomas i$ vieno valdiklio tam, kad baty
galima uZztikrinti komforto sglygas patalpose, netgi pastatuose, esanciuose paciame tinklo
gale, problemos atsiranda kituose Silumos punktuose, nes juose reikia sumazinti Silumos
srautg. Sistema galima suderinti statiSkai parenkant membranas. Be abejo, kintant
apkrovai kyla arba krenta kambario temperatira ir daugeliu atvejy eikvojama energija.
Naudojant priklausomas sistemas (vanduo i$ centralizuoto Sildymo vamzdyno patenka
tiesiogiai j radiatorius), sukelia ir kitas problemas, tokias kaip vandens nutekéjimas
iS radiatoriy ir kiti vandens nuostoliai.

Viena i$ didZiausiy problemy senos statybos namuose yra blogas hidraulinis hamy
subalansavimas, dél ko sunku palaikyti reikiama patalpy temperatlirg visose namo
patalpose bei padidéja energijos sunaudojimas.

Vakary Europoje naudojamos Sildymo sistemos

Centralizuoto Sildymo sistemos Vakary Europoje ir vis pladiau haudojamos Lietuvoje i$
principo sukonstruotos taip pat. Pagrindinis skirtumas yra tas, kad pirminis ir antrinis
kontadrai atskiriami Silumokaiciu, o pirminis kontdras dirba su kintamu srautu.

karsto vandens valdiklis
Sildymo valdiklis

iSorés t° daviklis

Silumnesio t° davikljs
paduodamas karsto ||
2 laipsnis siurblys

vandens daviklis ?
valdomi voZtuvai

—@— ]

[ 4° 9|

Saltas vanduo

— 1 laipsnis . . -
Sildymo Silumokaitis
karsto vandens Silumokaitis

antrineé sistema

Fig. 10. Sildymo sistema su Silumokaiciu



Skandinavijoje daZniausiai karSto vandens ruoSimui naudojamos dviejy laipsniy
sistemos su tiesioginio veikimo paSildymu, kai tuo tarpu kitose Europos Salyse, ypac
Vokietijoje, naudojamos akumuliacinio tipo sistemos.

Bendri veikimo principai

Sildymo galia valdoma ventiliu su pavara. Pirminio kontdro grjztamasis vamzdis
prijungiamas prie Salto vandens pirminio pasildytuvo, tuo paciu paSildydamas Salta
vanden; Sildymo sezono metu. Valdymo sklendé atsidaro tiktai tada, kai paSildyto vandens
temperatlra yra Zemesné nei reikalaujama. Vasara Sildymo sklendé bina uzdaryta, ir
paduodamo vandens temperatdra pirminiame kontlre yra mazesne, ir karsto vandens
sklende turi paduoti pilng galig j karSto vandens ruosimo jrenginj.

Sildymo sistemoje jrengiamas cirkuliacinis siurblys, o radiatoriy sistema hidrauliSkai
atskirta nuo pirminio kontdro. Siurblys uZtikrina pastovy srauta ir sudaro galimybe
hidrauliSkai subalansuoti radiatoriy sistemg. Pagrindinis rekonstruotos sistemos
privalumas yra tas, kad pirminiame kontlre naudojamas kintamas srautas ir radiatoriy
sistema (antrine sistema) gali bati valdoma pagal kiekvieno pastato individualius poreikius.

Kaip rekonstruoti priklausomag Sildymo sistema.
Pirmas rekonstravimo zingsnis

Sistema gali bati pertvarkoma palaipsniui ar keiCiant visg jranga i$ karto. Atliekant daline
rekonstrukcijg, paliekama priklausoma sistema, tiktai elevatorius pakeiciamas dvieigiu
ventiliu su pavara, jrengiamas cirkuliacinis siurblys ir atbulinis voZtuvas. Be to, sklendés
valdymui jrengiamas vietinis Siluma valdomas valdiklis. Pagrindinis Sios sistemos
privalumas, kad rekonstrukcijos rezultate gausis paduodamo srauto reguliavimas, t. .
atsiras pana8i | kintamo srauto sistema, o antrinis kontdras bus valdomas pagal

kiekvieno pastato poreikius.
hidroelevatorius

A\ p reguliatorius

Silumnesio t°daviklis

¢l 9 g9

valdymo voztuvas

Lo antrinis
pirminis . konttiras
kontaras Atbulinis
voztuvas

balansavimo voZtuvas

Fig. 11. Elevatoriaus pakeitimo schema



Pageidautina jrengti diferencinio slégio balansavimo voztuvus. Sklendé dirbs ge-
resnese salygose ir bus galima iSvengti dideliy srauto pasikeitimy radiatoriy sistemoje.
Taciau ilgainiui matosi, kad slégio perkrycCio reguliatorius mazai daro jtakos sistemos
darbui. Tai yra paduodamo vandens temperatlra yra pakankamai auksta, o p néra labai
didelis. Atbulinis voZtuvas padeda iSvengti paduodamo ir grjZtamo srauty uZtrumpinimo.
Déltos pacios prieZasties patartina geriau haudoti dvieiges sklendes vietoje trieigiy.

Voztuvo parinkimas priklausomose sistemose

Sios sistemos atveju ant paduodamo vamzdZio pastatytas voZtuvas padeda iSvengti
padidinto slégio poveikio j radiatorius. Pastacius voZtuvg paduodamame vamzdyje, slégio
perkrytis ant jo sumazins statinj slégj radiatoriuose.

Sildymo sistemos rekonstravimo antras Zingsnis

Elevatorius pakeiCiamas Silumokaiciu. | sistema jvedamas siurblys, valdymo voztuvas ir
iSsiplétimo sistema bei Sildymo sistemos valdiklis. Jvesti Silumokaitj, kuris izoliuoja antrine
sistemg nuo pirminés, galima i§ karto. Be abejo, kai kuriuose pastatuose, ypac
daugiaauksciuose, kuriuose yra dideli statiniai slégiai, jau ir dabar yra jrengti atskiriantys
Silumokaiciai, o juos reikia pakeisti naujesnés modifikacijos jrenginiais. Pagrindiniai
skirtumai tarp priklausomy sistemy ir sistemy su Silumokaiciais, yra tie, kad keiciasi
valdymo voZtuvo pastatymo vieta ir nebereikia atbulinio voZtuvo. Paprastai tokiu atveju
valdymo voZtuvas statomas ant grjZtamo vamzdzio, taigi problemy, susijusiy su statiniu
slégiu, pavykstaiSvengtidel Silumokaicio jtakos.

hidroelevatorius
(o}

A p reguliatorius

Silumnesio t°daviklis
iSsiplétimo indas

* siurblysc ?

valdymo
voZtuvas

antrinis

pirminis kontdras kontiras

%4\

* valdymo voztuvas balansavimo voztuvas

Fig. 12. Sildymo sistemos rekonstravimas j sistema su Silumokaiciu



Pirminio kontaro diferencinis slégis neturi jtakos antriniam kontarui, bet vis tiek patartina
palikti diferencinio slégio valdiklj, kadangi tai pagerina darbo rezima valdymo voztuvui ir
leidzia dirbti maksimaliais srautais esant pikiniams apkrovimams.

Voztuvo parinkimas

Siuo atveju voZtuvas statomas pirminio kontdro grjztamajame vamzdyje. VozZtuvas
dirba esant Zemesnéms temperatliroms, kas sumaZzina kavitacijos rizikg ir sumaZzina

temperatirg valdymo pavaroje.

Valdymo jranga Sildymo sistemoms

Sildymo sistemy valdikliai pasirodé 1940 m. Pagal techninj i3pildyma valdiklis buvo
hidraulinis, bet veiké taip pat, kaip Siuolaikiniai valdikliai, t. y. vidaus temperatlros
reguliavimas pagal nustatyta kreive ir lauko temperatira ir galimybé sumazinti temperatirg
naktj. Programuojamas laikrodis nakties laikotarpio temperatlros sumazinimui taip pat

buvo naudojamas.

Sildymo valdiklis

siurblys

e

valdymo voztuvas imo voztuvas

sistema su Silumokaiiu

. lauko

temperatiros
daviklis

paduodamo vandens t°daviklis

Sildymo valdiklis

siurblys

lauko
temperatros
daviklis

paduodamo vandens t°daviklis

valdymo voztuvas

atbulinis voztuvas

antrinis kontdras

voztuvas

sistema su Silumokaiiu

Fig. 13. Sildymo sistema su valdikliu

Veikimas

Sildymo valdiklis, valdomo voZtuvo pagalba, pritaiko paduodamo S$ilumnesio
temperatlrg pagal iSorés temperatdros kreive. Jei néra Silumos poreikio, cirkuliacinis

siurblys iSjungiamas taip pat.



Skaitmeninio valdiklio pagrindiniai bruozai

Paduodamo Silumnesio temperatiros priklausomybés nuo iSorés temperatdros kreivés
yra paskaiCiuojamos i$ anksto, ir i$ Siy kreiviy Seimos reikia parinkti kreive tinkamag
konkreCiamnamui, klimatui ar sistemos tipui.

Silumnesio temperatira

Lauko temperatara
| | |

Fig. 14. Paduodamo Silumnesio temperatiros priklausomybé nuo iSorés temperatiros

Projektiné temperatdra ir maksimali SilumneSio temperatdra radiatoriuose apibrézZia
kreivés pasirinkima. Siurblio darbas yra papildoma funkcija. Siurblys dirbs tiktai esant
Silumos pareikalavimui pastate, jvertinant pastato masés inertiSkuma. Kai siurblys bina
iSjungtas pastoviali, tai yra vasara, valdiklis retkarciais jjungs siurblj tam, kad neuZstingty
guoliai. Temperataros ir paleidimo bei iSjungimo laikai kiekvieng savaités dieng gali bati
uzprogramuojami valdiklyje.

22.00 06.00

Dienos temperatdra

Nakties temperatdra

Fig. 15. Temperatdros sumazinimo kreivé naktj



Valdikliais nustatoma maksimali leistina pirminio kontdro grjztamoji temperatira.
Sig funkcijg galima turéti jrengus papildoma daviklj pirminio kontdro grjiztamajame
vamzdyje. Be abejo, Sig funkcijg galima naudoti ir maksimalios ar minimalios paduodamos
temperatdros ribojimui.

Lauko temperatdros kreive galima automatiskai pritaikyti ir optimizuoti procesa, jvedant
papildoma signalg j valdiklj, t. y. patalpy temperataros signala.

Temperaturos davikliai

ISorés temperataros davikliai turi bati jrengiami ant Siaurinés ar Siaurés-vakary sienos.
Paduodamo SilumneSio temperatiros daviklis turi bati rengiamas po siurblio
paduodamame vamzdyje, tuo siekiant iSvengti matavimo paklaidos, kuri galéty atsirasti del
laminariniy reiSkiniy vamzdyje pries siurblj.

Valdymo pavaros

Sildymo sistemoms pavary suveikimo laikas yra apie 300 sek. yra valdomos jtampos
padidéjimu ar sumazejimu.
Pavaros turi turéti uztenkama momenta, kuris jgalinty nugaléti slegio perkryt;.

Karsto vandens ruosSimo sistemos

Esamos karSto vandens ruoSimo sistemos sukonstruotos su arba be Silumokaicio,
skirto atskirti SilumneSiui nuo vandens, tiekiamo | kriaukle. Didzioji dabar naudojamy
Silumokaiciy dalis yra vamzdeliniai. Sistemoje yra jrengti elektriniai arba tiesioginio veikimo
reguliatoriai. Silumokaigiai yra labai dideli ir uZzima daug vietos. Karto vandens sistemos
darbas labai priklauso nuo to, ar yra Silumos poreikis ar ne. Ziema Sildymo sistemos
griztamas srautas paduodamas | Silumokaicio pirmg laipsnj — paSildymas. Jei karsto
vandens temperatlra gaunasi Zemesné nei reikalinga, valdymo voZtuvas atsidaro ir
karStas vanduo patenka j antro laipsnio paSildytuva, kurio Silumokaitis prideda papildoma
Silumos kiekj.

Tiesioginése karsto vandens tiekimo sistemose vanduo i$ Saltinio pamaiSomas su
griztanCiu vandeniu, siekiant turéti reikiamos temperatiros vandenj. Temperatdros
daugelivatvejy uZtenka, taCiau centralizuoto Sildymo sistema papildoma vandeniu i$
vandentiekio. Pirmiausia reikia pakeisti seno tipo Silumokaicius | Siuolaikinius -
plokstelinius. Rinkoje jau yra mazagabariciy dviejy laipsniy Silumokaiciy.

- Pakeisti valdymo sklende.

- Pakeisti arba jrengti naujg valdiklj.

- |statyti cirkuliacinj siurblj karStam vandeniui.
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Fig. 16. Rekonstruotos karsto vandens tiekimo sistemos

Karsto vandens cirkuliaciné linija suteikia galimybe gauti reikiamos temperatdros
vanden;ji$ iaupo. Taigi nereikiaiSleisti didelio kiekio vandens iki to momento, kol pasirodys
karstas vanduo.

Valdymo tikslumas

Bendri tikslumo standartai neegzistuoja. Taciau Siandien prisilaikoma normy, kurios
buvo nustatytos Suomijoje. Pirmiausia, iaupe reikia turéti 50-55°C temperatdros vanden;.
Jvertinant 5°C temperataros kritima vamzdyne, vandens temperatira Silumokaityje turi bati
55-60°C. Priimtini nukrypimai gali daugiausiai siekti +10 K dviejy minuciy periode. Esant
pastoviam apkrovimui yra leistini temperataros svyravimai +2 K.

Karsto vandens ruosSimo jrenginiy valdikliai

Dideli apkrovimo kitimai karSto vandens sistemose kelia specialius reikalavimus
valdikliams. Valdiklis turi palaikyti pastovig temperatirg visg laikg, nepriklausomai nuo
apkrovimo, t. y. pikiniais atvejais ar tiktai kompensuoti Silumos nuostolius, kai yra mazas
vandens poreikis, ir karStas vanduo tiktai cirkuliuoja vamzdyne. Turint prastg valdymo
sistemg, svyravimai paprastai kompensuojami nustatant aukStesne ruoSiamo vandens
temperatirg. Naudojantis tikslesne valdymo sistema, atsiranda galimybé sumaZzinti
temperatira Silumokaityje ir cirkuliacinéje linijoje.
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